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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Minerali e coagulazione del latte

Il latte ottimale mostra elevati contenuti di Ca, di P e di Mg
La micella di caseina del latte ottimale si caratterizza per elevati contenuti di Ca, P e Mg
TUTTAVIA, un’eccessiva mineralizzazione della micella potrebbe ridurre il numero di

residui fosforilati liberi di interagire con il Ca*+ solubile nella fase secondaria del
processo di coagulazione
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Minerali e coagulazione del latte

EI Non é possibile visualizzare l'immagine.
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Lattodinamografia Tradizionale
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Calcio e coaqgulazione del latte

E Non é possibile visualizzare I'immagine.
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Calcio e resa casearia

E Non é possibile visualizzare I'immagine.

Andrea Summer - Dipartimento di Scienze Medico-Veterinarie — Universita di Parma UNIVERSITA

DI PARMA




Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Calcio e resa casearia

E Non é possibile visualizzare I'immagine.
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita

MacroMinerali e Stadio di Lattazione

El Non é possibile visualizzare I'immagine.

@ Fosforo @ Calcio

Reggio Emilia 20 marzo 2026

Bk J. Dairy Sci. 102:9727-9739
:i:?; https:/idoi.org/10.3168/jds.2019-16834
L] © American Dairy Science Association®, 2019

Detailed macro- and micromineral profile of milk: Effects of herd productivity,
parity, and stage of lactation of cows of 6 dairy and dual-purpose breeds

G. Stocco,"? A. Summer,? M. Malacarne,? A. Cecchinato,' and G. Bittante'
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita

Reggio Emilia 20 marzo 2026
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

La misurazione dei minerali del latte: X-ray Fluorescence (XRF)

S6 JAGUAR

Andrea Summer - Dipartimento di Scienze Medico-Veterinarie - Universita di Parma UNIVERSITA (b,




Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Di cosa parleremo

Punti chiave per la qualita del latte:

v’ La caseina

v Il polimorfismo delle caseine e non solo
v I minerali del latte

v La selezione genetica: ICS PR
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Reggio Emilia 20 marzo 2026

www.nature.com/ Iscientificreports

Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita

Non tutte le Frisone sono uguali scientific reports

La tte a | | men ta re. azzurro OPEN Genome-wide scan reveals genetic
! divergence in Italian Holstein cows
bred within PDO cheese production
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

www.nature _comiscientificreports

Non tutte le Frisone sono uqguali scientific reports
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita

Non tutte le Frisone sono uguali

Reggio Emilia 20 marzo 2026

Parmigiano Reggiano

Latte Alimentare Corretta Assegnazione
31 a La percentuale media di corretta
marcata assegnazione tra le due
. diversita tra | sottopopolazioni in DAPC & risultata
°7 gruppi
/ uguale al 94,6%.
23 | Parmigiano Reggiano 94,4%
A Latte Alimentare 94,7%
errata assegnazione di 53 soggetti
i (su un totale di 997 animali)
2 = Funzione Disot‘riminante 1 = =i
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Un indice genetico per fare formaggio

ICSPR

INDICE CASEIFICAZIONE
----- SOSTENIBILITA ==«
PARMIGIANO REGGIANO

Andrea Summer - Dipartimento di Scienze Medico-Veterinarie — Universita di Parma



Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Destinazione del latte in Italia

Alimentazione

utoconsumo umana
7% 16%

Altri prodotti

3°/o A

Formaggi AItr|
38%

Formaggi DOP

Ogni 4 kg di latte, 3 kg sono 36%

destinati alla produzione di
formaggio

DOP
(Denominazione di Origine Protetta)

(da Il mercato del latte, 2016 dati riferiti al 2015)
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Produzione % di Formaggio DOP in Italia

Montasio ;
Altri
1% Provolone 4%

Valpadana
1%

Taleggio
2%

Grana Padano
36%

Asiago
3%

Pecorino
Romano
6%

\

Mozzarella
Bufala
Campana
9%

Gorgonzola
11%

‘ Parmiéiano Reggiano
27%

(from Assolatte, 2024)

Andrea Summer - Dipartimento di Scienze Medico-Veterinarie — Universita di Parma UNIVERSITA {085

DI PARMA “-"r!“; )




Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita
ICS-PR: Il gruppo di lavoro

Reggio Emilia 20 marzo 2026
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita

Reggio Emilia 20 marzo 2026

Obiettivo del ICS-PR

v' Selezionare quei soggetti le cui figlie
massimizzano il profitto aziendale per le
aziende che producono formaggi a pasta dura

v Approccio simile a IES introdotto nel 2016 da
ANAFI

v Importante identificare ricavi e costi
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Cosa deve fare I’ ICS-PR ?

ICSPR

v Considerare i nuovi orientamenti normativi nell’allevamento (es. salute e

benessere animale, riduzione uso antibiotici, etc..) ed essere per
|"allevatore

v Essere e quindi pienamente inserito nel contesto etico,

SOCio-economico e ambientale

v Non solo mirare a massimizzare il potenziale delle vacche in termini di
produzione di ma anche considerare
economia e sostenibilita

v di chi vende latte trasformato in Parmigiano-
Reggiano
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

ICS-PR vs 2.0: | pesi

EE -0,050 euro/d di vita produttiva latte
E -0,025 euro/d di vita produttiva latte

BB +0,10 euro/d di vita produttiva latte
B +0,05 euro/d di vita produttiva latte

® Produzione = Morfologia = Funzionalita

Kg Grasso 5 Statura Cellule
Kg Proteine 30 locomozione 3 Facilita Parto 9
Prof. Mammella ] longevits 10
Mastite N

Fertilita 20
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Cosa ci dice?

'VALUTAZIONE GENETICA RAZZA FRISONA - 3/2023

TOP 50 TORI GENOMICI ITALIANI PER ICS-PR m
7033990585217 ALLNURE WENDAT 150 172 8 018 8 02 BB 106 168 162 106 115 107 100 121 13 107 114 ENSTEN PADAWAN INTERMIZOO - PD ,
1T001991441926 'BAS FARM INSEME KING RED P ET' 1482 1505 67 0,09 74 017 AA 1,54 2,19 3,41 110 119 113 102 111 116 110 118 GIO P-RF. GYWER INSEME/S.ITALY - - - - ‘
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o oo 1000€ PROFITTO
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Scegliendo per ICS-PR ...

Y
ICSPR
v’ Siva verso animali
v’ Siva verso animali e quindi con minore impatto ambientale
v' Siva verso animali piu per |'allevatore
v’ Siva verso animali piu e resistenti alle malattie, quindi riduzione uso
antibiotici
v’ Si va verso una maggiore economica, etica e ambientale

dell’allevamento da latte
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Vaccada P-Roggi e l'lCS-PRvs 3.0

EE -0,050 euro/d di vita produttiva latte

BB +0,10 euro/d di vita produttiva latte
E -0,025 euro/d di vita produttiva latte

B +0,05 euro/d di vita produttiva latte

® Produzione = Morfologia = Funzionalita

o fobmme _ _ it

Kg Grasso 5 Statura Cellule IAC (Cseina BT kg e ) 6
Kg Proteine 32 locomozione 3 Facilita Parto 5 -
Prof. Mammella ] longevitd 1 T
Mastite N
Fertilita 8
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

ICSPR

Varianti k-caseina

Distribuzione per le varianti della k-caseina dei TOP 50 PER PFT del 2005 e
TOP 50 PROVATI ITALIANI PER IES dicembre 2025

DIc. 2025 Feb. 2005
k-caseina BB 15 (30%) 1( 2%)
k-caseina -B 28 (56%) 17 (34%)
43 (86%) 18 (36%)
k caseine AA 7 (14%) 32 (64%)

Fonte ANAFI, 2025
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

ICSPR

Varianti k-caseina

Distribuzione per le varianti della k-caseina dei TOP 50 PER PFT del 2005 e
TOP 50 PROVATI ITALIANI PER ICS-PR dicembre 2025

Dic. 2025 Feb. 2005
k-caseina BB 21 (42%) 1( 2%)
k-caseina -B 24 (48%) 17 (34%)
43 (90%) 18 (36%)
k caseine AA 5(10%) 32 (64%)

Fonte ANAFI, 2026
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita

Reggio Emilia 20 marzo 2026

Frisona Italiana: Produzione di latte
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Frisona Italiana: Produzione di grasso in %
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Frisona Italiana: Produzione di proteina in %
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Frisona Italiana: Produzione di kg di proteina
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Frisona Italiana: Produzione di kg di grasso e proteina {
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Latte da formaggio: I’'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Frisona Italiana: Produzione di kg di proteina
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Latte da formaggio: I'evoluzione delle proteine che determinano resa e qualita Reggio Emilia 20 marzo 2026

Cosa portarsi a casa ...

v La riveste un ruolo fondamentale
v Le varianti genetiche ( ) sono fondamentali
v Bisogna porre forte attenzione ai quindi

v La tendenza e verso vacche per fare
v Animali , e con minore impatto ambientale

v’ Maggiore economica, etica e ambientale dell’allevamento
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